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AUF DEN BESCHEID VOM 19.10.2004 

WERDEN ANDERUNGEN NACH ART. 34 PCT EINGEREICHT 

1 . Es werden eingereicht 



1.1 AnsprQche 

(Austauschseiten 14 bis 17, Fassung 2004.11.19) 

1.1.1. Neuer Anspruch 1 

Der neue Anspruch 1 entspricht nunmehr dem 
Anspruch 5 der letzten Fassung. Dervorherige 
Anspruch 1 wurde gestrichen. 

1.1.2. Neuer Anspruch 2 

Der neue Anspruch 2 ist aus den letztgQitigen 
AnsprQchen 2 und 16 gebildet 

1.1.3. LetztgOltige AnsprQche 7, 10 bis 12, 19 

Die letztgQitigen AnsprQche 7, 10 bis 12, 19 sind 
gestrichen. 
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1.1.4. Anspruche 3 bis 25 

Die Anspruche 3 bis 25 entsprechen den zuletzt gultigen Anspruchen 3, 
4, 6, 8, 9, 13 bis 18, 20 bis 31. 

1.2. Beschreibungseinleitung 

(Austauschseiten 1, 2, Zusatzseite 2a, Fassung 2004.11.19) 

Der Ausdruck „Anspruch 1 , 2 Oder 5" wurde geandert in „Anspruch 1 oder 2". 

Die Wurdigung der US 5423 468 A wurde bzgl. der Hiilse klargestellt, die 
EP 0 705 785 A2 wurde neu gewiirdigt. 



2. Zu den Entgegenhaltungen 

2.1. ZurD2(JP 61 98836) 

Die D2 offenbart eine Leitstange mit Mikrooffnungen auf der Oberflache 
gesinterten Metalls, durch welche Luft stromt. Der Fachmann versteht darunter 
die offenen Poren des Sintermaterials und keine durchaehenden Bohrunaen . Der 
Fachmann kann der Darstellung und Beschreibung allenfalls eine vollwandige 
porose Rohre entnehmen, welche von innen mit Gas beaufschlagt wird. 

2.2. Zur EP 0 705 785 A2 

Die EP 0 705 785 A2 beschaftigt sich mit dem Transport und dem Umlenken von 
bandformigem Material, insbesondere in Form von z. B. Filmmaterial. Lediglich 
im jeweiligen Umschlingungsbereich sind als offene Mikroporen oder 
Mikrobohrungen ausgefuhrte Luftaustrittsofmungen vorgesehen. 



3. Neuheit und erfinderische Tatigkeit 

Keine der Entgegenhaltungen zeigt samtliche Merkmale der Anspruche 1 bzw. 2. Diese 
sind daher neu. 



Unsere Zeichen: W1 .21 32PCT/W-KLfl)4.281 1/ho 



Selte2/4 



Koenig & Bauer Aktlengesellschaft 

Druckmaschinen, Wurzburg 



Qq. kba 



Ausgehend von einer verschwenkbaren Wendestange wie in D3, stellt sich z. B. die Aufgabe, 
diese flexible und einfach herstellbar Leitelemente auszufuhren. In der Regel wurden bislang 
entweder - wie bereits im Schreiben vom 20.08.2004 unter 3. genannt- bei umstellbaren 
Wendestangen Abdeckmechanismen fur die nicht umschlungene Seite eingesetzt, welche 
verhindern sollten, dass zu viel Fremdluft austritt und/oder ein Druckabfall resultieit Oder aber es 
wurde nur auf einer Halbschale Offnungen vorgesehen und die Stange beim Umstellen 
zusatzlich um ihre Langsachse verdreht. 

Ausgehend hiervon und von der D3 konnte der Fachmann beispielsweise zwar grundsatzlich der 
D2 entnehmen, die Stange in jeder ihrer beiden Lagen rundum durchstrombar auszufuhren. 
Jedoch wird er durch die D2 hierzu gar nicht motiviert, da dort keinerlei Aussagen zum moglichen 
Verluststrom und zu den diesbeziiglichen Vorteilen genannt werden. Tatsache ist jedoch, dass 
bei Ausbildung der Offnungen im angegebenen Groftenbereich der Volumenstrom deutlich 
abgesenkt wird und trotzdem die Funktionalitat aufrechterhalten, wenn nicht sogar verbessert 
wird. Sollte der Fachmann sich durch die D2 dennoch veranlasst sehen, derart kieine Offnungen 
einzusetzen, so wird ihm dort vollwandiges poroses Material offenbart. Eine hohe Steifigkeit 
wurde jedoch durch eine erhohte Wandstarke erzielt, was einen hohen Stromungswiderstand 
durch die Poren zurfolge hatte. Eine Veranlassung, die Offnungen stattdessen als 
Mikrobohrungen - z. B. in einem steifen Rohr - wurde ihm ailenfalls in einem dritten Schritt durch 
die EP 0 705 785 A2 an die Hand gegeben. Diese offenbart jedoch lediglich im 
Umschlingungsbereich die Offnungen. 

Im umgekehrten Fall der Zusammenschau von D3 mit der EP 0 705 785 A2 musste 
zusatzlich die D2 in Betracht gezogen werden um zum Gegenstand des Anspruchs 2 zu 
gelangen. 

Da der Gegenstand des Anspruchs 2 auch nicht in naheliegender Weise aus dem 
betrachteten Stand derTechnik hervorgeht, beruht dieser auf erfinderischer Tatigkeit. 

4. Interview 

Sollten seitens der Prufungsabteilung Bedenken bezuglich Klarheit und erfinderischer 
Tatigkeit der eingereichten Patentanspruche bestehen, wird vor Erstellung des 
internationalen vorlaufigen Prufungsberichtes um ein 



Unsere Zeichen: W1.2132PCT/W-KLy04.2811/ho 



Seite 3/4 



Koenig & Bauer Aktiengesellschaft 

Druckmaschinen, Wiirzburg 



INTERVIEW 
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Beschreibung 

Leitelemente einer bahnerzeugenden oder -verarbeitenden Maschine 

Die Erfindung betrifft Leitelemente, insbesondere Wendestangen, einer bahnerzeugenden 
oder -verarbeitenden Maschine gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder 2. 

Aus der DE 93 20 281 U1 ist ein als Wendestange ausgefuhrtes Bahnleitelement bekannt, 
welches in Bezug auf eine einlaufende Bahn in mindestens zwei Winkelstellungen 
bringbar ist Beim Verschwenken von einer in die andere Stellung werden Offnungen 
eines Innenkorpers gegenuber Offnungen eines Aulienkorpers der Wendestange derart 
gegeneinander verschoben, dass die nicht benotigten Luftaustrittsoffnungen verschlossen 
sind. 

Durch die US 37 44 693 A ist in einem Ausfuhrungsbeispiel eine Wendestange offenbart, 
wobei ein Rohrwandsegment aus porosem, luftdurchlassigem Material mit einem 
Grundkorper zusammen eine geschlossene Druckkammer bildet. Das porose Segment 
bildet eine Wandung der Kammer und ist uber deren Breite hinweg Last tragend - ohne 
lasttragende Unterlage - ausgefuhrt. In einem zweiten Beispiel ist anstelle des porosen 
Segmentes ein durchgehende Bohrungen aufweisendes Segment angeordnet. 

Die US 54 23 468 A zeigt ein Leitelement, welches einen Bohrungen aufweisenden 
Innenkorper und einen Aufienkorper aus porosem, luftdurchlassigem Material aufweist 
Die Bohrungen im Innenkorper sind lediglich im zu erwartenden Umschlingungsbereich 
vorgesehen. 

Die JP 06 198836 A offenbart eine Wendestange, welche vollwandig aus porosem 
Sintermetall mit von einem Fluid durchstrombaren Offnungen von 10 bis 30 \im ausgefuhrt 
ist. 




Durch die WO 00/3901 1 sind Vorrichtungen zum Fiihren einer Bahn offenbart, deren 
Wandung zwischen einem Zufuhrraum fur Druckfluid und der FOhrungsflache vollwandig 
und selbsttragend aus porosem Material mit mittlerem Porendurchmesser von weniger als 
500 prn ausgefuhrt sind. 

In der US 5423 468 A ist auf einem lasttragenden Grundkorper eines Leitelementes eine 
Hulse aus porosem Material mit Poren einer GroGe von ca. 25 p.m angeordnet. Der 
Grundkorper weist auf der von der Bahn umschlungenen Seite Bohrungen fur den 
Durchtritt von Druckluft auf. 

Die DE 31 31 621 A1 zeigt eine Wendestange mit zwei langs verlaufenden im Querschnitt 
halbschalenartigen Kammern, welche je nach Lage der Wendestange zur Bahn 
wahlweise mit dieser zusammen wirken. 

Durch die DE 101 15 916 A1 ist eine Wendestange mit in einem Langsabschnitt im 
wesentlichen urn den gesamten Umfang angeordneten Offnungen fur den Austritt von 
Druckluft offenbart, welche in Bezug auf eine einlaufende Bahn in mindestens zwei 
Winkelstellungen bringbar ist. Die Offnungen sind zwei im wesentlichen 
halbschalenartigen Halften derzylindrischen Mantelflache des Leitelements zugeordnet. 

Die DE 31 27 872 A1 zeigt eine verschwenkbare Wendestange, an deren einen 
verschiebbaren Ende uber ein Teleskoprohr und eine Offnung in die Wendestange 
Blasluft zugefuhrt wird. 

Die EP 0 705 785 A2 beschaftigt sich mit dem Transport und dem Umlenken von 
bandformigem Material, insbesondere in Form von z. B. Filmmaterial. Lediglich im 
jeweiligen Umschlingungsbereich sind als offene Mikroporen Oder Mikrobohrungen 
ausgefuhrte Luftaustrittsbffnungen vorgesehen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in Bezug auf die Richtungsanderung einer 
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Bahn flexible und einfach herstellbare Leitelemente zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die Merkmale des Anspruchs 1 oder 2 gelost. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass ohne 
groften baulichen Aufwand ein flexibel zur Bahn neigbares Leitelement geschaffen wird, 
welches sich durch ein Luftpolster mit einem hohen Mali an Homogenitat bei gleichzeitig 
geringen Verlusten auszeichnet. 

Mit den herkommlichen Offnungen sind punktuell auf das Material Krafte (Impuls des 
Strahls) aufbringbar, mittels welchen dieses vom betreffenden Bauteil fern, bzw. an ein 
anderes Bauteil angestellt wird, wahrend durch eine Verteilung von Mikrooffnungen mit 
hoher Lochdichte eine breite UnterstQtzung und vorrangig der Effekt eines ausgebildeten 
Luftpolsters zum Tragen kommt. Bisher verwendete Bohrungen lagen im Querschnitt 
beispielsweise bei 1 bis 3 mm, wohingegen fur die Mikrooffnungen der Querschnitt urn 
mindestens eine Zehnerpotenz kleiner liegt. Es bilden sich hierdurch wesentlich 
verschiedene Effekte aus. Beispielsweise lasst sich der Abstand zwischen der die 
Offnungen tragenden Oberflache und der Bahn verringern, der Volumenstrom an 
Stromungsmittel erheblich absenken, und hierdurch aulierhalb des Wirkbereichs mit der 
Bahn austretende Verluststrome deutlich verkleinem. 

Im Gegensatzzu bekannten Bauteilen mit herkommlichen Offnungen bzw. Bohrungen 
von Offnungsquerschnitten im Bereich von Millimetern und einem Lochabstand von 
mehreren Millimetern, wird vorteilhaft bei der Ausbildung von Mikrooffnungen auf der 
Oberflache eine weitaus homogenere Oberflachenstruktur geschaffen. Unter 
Mikrooffnungen werden hier Offnungen auf der Oberflache des Bauteils verstanden, 
welche einen Durchmesser kleiner oder gleich 500 pm, vorteilhaft kleiner oder gleich 300 
pm, insbesondere kleiner oder gleich 150 pm aufweisen. Eine „Lochdichte M fur die mit den 
Mikrooffnungen versehene Flache liegt bei mindesten eine Mikrooffnung je 5 mm 2 
(= 0,20 / mm 2 ), vorteilhaft mindestens eine Mikrooffnung je 3,6 mm 2 (= 0,28 / mm 2 ). 
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Anspruche 

1 . Leitelement einer bahnerzeugenden oder -verarbeitenden Maschine mit einer 
Vieizahl von in seiner Mantelflache zumindest in einem Langsabschnitt des 
Leitelements (01) im wesentlichen urn den gesamten Umfang angeordneten 
Offnungen (03) fur den Austritt eines unter Druck stehenden Fluids, wobei das 
Leitelement (01) in Bezug auf eine einlaufende Bahn (02) in mindestens zwei 
Winkelstellungen bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (03) als 
Mikrooffnungen (03) mit einem Durchmesser kleiner 500 pm ausgefuhrt sind, dass 
die Mikrooffnungen (03) als offene Poren eines vom Fluid durchstromten porosen 
Materials (06) ausgefuhrt sind, welches als Schicht (06) auf einem lasttragenden, 
aber zumindest bereichsweise fluiddurchlassigen Trager (07) ausgebildet ist, und 
dass in beiden Winkelstellungen das Fluid in diesem Langsabschnitt im 
wesentlichen uber den gesamten Umfang aus den Mikrooffnungen (03) tritt. 

2. Leitelement einer bahnerzeugenden oder -verarbeitenden Maschine mit einer 
Vieizahl von Offnungen (03) fur den Austritt eines unter Druck stehenden Fluids, 
wobei das Leitelement (01) in Bezug auf eine einlaufende Bahn (02) in mindestens 
zwei Winkelstellungen bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass in jeder der 
beiden Winkelstellungen sowohl auf einer von der Bahn (02) umschlungenen, der 
Bahn (02) zugewandten Seite, als auch auf einer gegeniiberliegenden, 
abgewandten Seite des Leitelements (01) das Fluid aus dort vorgesehenen 
Offnungen (03) tritt, dass die Offnungen (03) als nach aufien gerichtete Offnungen 
(03) von Mikrobohrungen (1 1) mit einem Durchmesser kleiner 500 fjm in einer das 
Leitelement (01) nach aufcen begrenzenden Wand (12) ausgefuhrt sind. 

3. Leitelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (03) in 
der Mantelflache des Leitelements (01) zumindest in einem Langsabschnitt des 
Leitelements (01) im wesentlichen urn den gesamten Umfang angeordnet sind. 
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4. Leitelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in beiden 
Winkelstellungen das Fluid in einem Langsabschnitt im wesentlichen uber den 
gesamten Umfang aus den Offnungen (03) tritt. 

5. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leitelement (01) urn 90° schwenkbar ist, wobei in einer ersten Winkelstellung eine 
erste, im wesentlichen halbschalenartige Halfte der zylindrischen Mantelflache von 
der Bahn (02) und in einer zweiten Winkelstellung eine zweite halbschalenartige 
Halfte der Mantelflache umschlagen ist. 

6. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Poren des 
fluiddurchlassigen porosen Materials einen mittleren Durchmesser von 5 bis 50 fxm, 
insbesondere 10-30 ]xm, aufweisen. 

7. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das porose Material 
(06) als offenporiges Sintermaterial (06), insbesondere als Sintermetall, ausgebildet 
ist. 

8. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (07) auf 
seiner der Schicht (06) zugewandten Seite mindestens eine mit der Schicht (06) 
verbundene Tragflache sowie eine Vielzahl von Offnungen (09) fur die Zufuhr des 
Fluids in die Schicht (06) aufweist. 

9. Leitelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (06) im 
Bereich der Tragflache eine Dicke kleiner als 1 mm, insbesondere von 0,05 mm bis 
0,3 mm, aufweist. 

1 0. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Tr§ger (07) auf 
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seiner mit der Schicht (06) zusammen wirkenden Breite und Lange jeweils eine 
Vielzahl, insbesondere nicht zusammenhangender, Durchfuhrungen (08) aufweist. 

1 1 . Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (07) als 
Tragerrohr (07) mit einem Hohlprofil, insbesondere einem kreisringformigem Profil, 
ausgebildet ist. 

12. Leitelement nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass eine Wandstarke des 
Tragerrohres (07) grofter als 3 mm, insbesondere grofier 5 mm, ist. 

13. Leitelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Offnungsgrad auf 
der nach aufcen gerichteten Oberftache des porosen Materials (06) zwischen 3 % 
und 30 %, bevorzugt zwischen 10 % und 25 %, liegt 

14. Leitelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Durchmesser der 
Offnungen (03) kleiner oder gleich 300 pm, insbesondere zwischen 60 und 150 pm, 
ist. 

\ 

15. Leitelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Wandstarke der 
Wand (12) bei 0,2 bis 3,0 mm liegt. 

16. Leitelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lochdichte, d. h. 
eine Anzahl von Offnungen (03) pro Flacheneinheit, fur die mit den Mikrooffnungen 
(03) versehene Flache bei 0,20 / mm 2 mindestens 0,2 / mm 2 betragt. 

17. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

1 - 20 Normkubikmeter Luft pro Stunde aus einem Quadratmeter der die Offnungen 
(03) aufweisenden Mantelflache austreten. 
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1 8. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 2-15, 
insbesondere 3-7, Normkubikmeter Luft pro Stunde auf eine, Quadratmeter der 
die Offnungen (03) aufweisenden Mantelflache austreten. 

1 9. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das porose Material 
(06) von Innen mit mindestens 1 bar Oberdruck beaufschlagt ist. 

20. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das porose Material 
(06) von Innen mit mehr als 4 bar, insbesondere mit 5 bis 7 bar, Oberdruck mit dem 
Fluid beaufschlagt ist. 

21 . Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zuleitung 
zur Zufiihrung des Fluids zum Leitelement (01) eine Innenquerschnitt kleiner 100 
mm 2 , insbesondere zwischen 10 und 60 mm 2 , aufweist. 

22. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Au&endurchmesser des Leitelement (01) 60 - 100 mm betragt. 

23. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leitelement (01 ) eine Lange grolier 1 .200 mm aufweist. 

24. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leitelement (01) als Wendestange (01 ) ausgefuhrt ist. 

25. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das unter 
Druck stehende Fluid als Druckluft ausgefOhrt ist. 



